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@D Generalidades del curso

|ICIPC®

Contenido:

Un poco de Historia

Introduccion a la metodologia de LCA (4 horas)

Introduccién al manejo de la herramienta OpenlLCA (2 horas)
Taller de aplicacion de conceptos (2 horas)

Fechas: Abril 12y 13 de 2023

Horario: de 17:00 a 21:00 - REPUBLICA DOMINICANA



QD Objetivos para el Curso

ICIPC®

:Seran mis 2. Conocer unha 3. Acercarnos a

decisiones herramienta que  2'9unos ejemplos
verdaderamente apoye s I3 f:le LCA.de la
sostenibles D industria de

, sostenibilidad -
ambientalmente? productos plasticos

ambiental de mi
empresa
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@D UN POCO DE HISTORIA

|ICIPC®

Desde los inicios de la revolucion industrial, el modelo econdmico
mundial se fundamentd en una economia lineal

B -l 5y O

TORMAR PRODUCTIR SER BOTAR

El modelo se basa en:

* Recursos ilimitados

 Maximizar utilidades / ventas

» Desconocimiento y poco interés por lo que se bota




@D UN POCO DE HISTORIA
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@D UN POCO DE HISTORIA

|ICIPC®
En 1969 CocaCola emprendid un estudio sobre sus
En 1972 Se publico “Los Limites de envases y su impacto en el ambiente, Proceso que
crecimiento”, informe realizado por el MIT a se denomind REPA (Resource and environmental
peticion del Club de Roma profile Analysis practicado en USA y en Europa
conocido como ECOBALANCE)
State of the World = — e .7 =

|

Resources

....... - emem===="""1 Pollution
1900 2000 2100




D Antes de Empezar
ICIPC®

El Indice Planeta Vivo global 2020 detecta una disminucién
media del 68% (rango entre el -73% y el -62%) de las poblaciones
estudiadas de mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces entre
1970y 2016",

1)

Valor de indice (1970

-68%
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1970 1980 1890 2000 2010 2016

Fuente: WWEF Informe Planeta vivo 2020

¢Cuantas Tierras necesitariamos
si todo el mundo viviera como los habitantes de Estados Unidos?

EE.UU. 51 ’ . . . ’ ‘

a8l Australia 45 . . . ' ‘
mm Rusia 3.4 . . . ‘
Bl Alemania 3.0 . . .

® Japén 29 . . .
El Portugal 29 . . .
Bl Francia 2.8 ‘ . ‘
&= Espaiia 2.8 . . .
Suiza 2.8 . . .
Il ltalia 27 . . .
2 Reino Unido 26 . . .
B China 2.4 . ’ ‘
Brasil 1.6 . ‘

= India 0.8 .

. Mundo 175 . .

Fuente: Nationol Footprint and Biocapacity Acco

Resultad




QD Antes de empezar...

ICIPC®  Dejemos claro algo desde el principio...
Pregunta:
;La seleccion de materia prima para mis empaques determina su sostenibilidad?

1. Si, el 80% de los impactos ambientales estan asociados al material

2. No, el material es Unicamente uno de los contribuyentes pero no el mayor
siempre




@)

|ICIPC®

.Como decidir entre el antes
o el después del empaque?
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;Por que es
importante?



Acerca de la importancia de los LCA’s y la

|ICIPC®

percepcion del usuario

1. SOFT DRINK

E  ® '
TR
F

Spsaal

2.BEER

1A
Awminsum Aluminium  Plastic Botte Plastic Glass bofte  Plastic bottle Aluminum can  Plastic bottle Sandard Biofiber bote
bottie can D (reunatie) Al Glass bottie PEN Glass bottle twooctme.
Tomado de: https:/lottiefiles.com, 206 (330mi) (500mi) "fh':::.::: (250mi) {2000mI) o e ) (remdta|
‘ (500m0)
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Fuente: Environmental Sustainability of Liquid Food Packaging: Is There a Gap between Danish Consumers’ Perception and

Learnings from Life Cycle Assessment?


https://www.freepik.com/
https://lottiefiles.com/

Acerca de la importancia de los LCA’s y la
cree  percepcion del usuario

100%
T00% 90%
90% 80%
80% 70%
70% 60%
60% 50%
g 40%
40%
30%
30%
20% 20%
10% 10% .
0% 0%
1BAluminium can 1C PET bottle (50 1E Refillable glass 1F Ptastlc bottle 2A Single use glass 2B Aluminium can 2C PET Bottle (33 20 Refillable glass
(33 ¢l cl) bottle (25 cl) (200 cl) bottle (33 cl) (33 cl) cl) bottle (33 cl)

B Global Warming Potential @ Perception

Fuente: Environmental Sustainability of Liquid Food Packaging: Is There a Gap between Danish Consumers’ Perception and
Learnings from Life Cycle Assessment?
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|ICIPC®

Tomado de: https://www.freepik.com/



https://www.freepik.com/

@D Nota mental para toda la vida...

|ICIPC®

La SOSTENIBILIDAD no es
una propiedad intrinseca de
los materiales, ni de los
empaques



QD El problema del disenador
ICIPC®

Disenar una maquina que:

Use energias renovables
Destile agua

Regule el nitrogeno del
ambiente

Cree microclimas
|ldentifique las estaciones
Se repare

Se replique

Produzca alimento

Produzca oxigeno
Capture CO2

En esta etapa se define el 80% del impacto ambiental



@D La trampa del folclore ambiental

ICIPC®
“Tu intencion es hacer lo correcto & :
para el medio ambiente basandote 2 e

en lo que supuestamente se debe ¢
hacer y lo que se creer saber, aun sin
ninguna evidencia cientifica”

Kim Ragaert, Plastics Rehab Project




@)

|ICIPC®

;Existe alguna
que
nos permita
conocer cOmo
afectan nuestras
el medio
ambiente?



L4

Resources

Electricity

Life Cycle
Assessment

N

Distribution

Manufacturing
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|ICIPC®

Etapa 4 Etapa 1

Interpretacion de
resultados

Objetivos y alcance

NTC-I1ISO
14040

Etapa 3 Etapa 2

Evaluacion del impacto Analisis de inventario



Normativa
ACV

ISO 14040 e ISO 14044

Regula la metodologia de evaluacion ambiental de analisis de

ciclo de vida de un producto

23



Antecedentes a las normas ISO 14040 e ISO
cree  14044: Analisis de ciclo de vida

5V Aprobado
A nte S A H W Plan de
oY A Produccién
LY h Se apruebala y Consumo
X ‘ Politica Integrada de  Sostenible
Normas Producto de la UE de la UE
ISO 14040:1998 W <« =i Primera norma Revision
ISO 14041:2000 - Inventario sobre ACV: ISO normas|SO | | o
14040 . andbook
|SO 14042:2000 - ImpaCtOS Coca-Cola realiza el S | Terminadas
. B .y urgen las primeras normas ISO Piloto de Huella
S0 14043:2000 - Interpretacidn aue sesonece come SIS 0RlL (0l st
_ ACV _ 14040 producto y
Simapro/Umberto /Gabi/Team Organizacic’m
Primeros Surgen Metodologias Integracion como
conceptos Y herramientas Instrumento legislativo
Ahora - ! -
1997 1999 2003 2006 2008

ISO 14040:2006- 1965 1980 1990 2000 2010 2020

Principios y marco de referencia.
ISO 14044:2006

Requisitos y directrices para llevar a cabo un ACV.

24



@D Introduccion: Conceptos
ICIPC®

Produccion
{(extraccion,

sintesis, —— .
formulacién, %

LCA es una técnica para determinar los
aspectos ambientales e impactos
potenciales asociados a un producto,

proceso o actividad. reciclado) O\
Compilando un inventario de entradas y salidas Ux“ ——— ZZA  Transporte
<\ Disposicion \
f f final \
i . "Iy g J /ﬁ? .".';' ‘I‘;

Evaluando los impactos de esas entradas y Tratamiento A7

salidas ' :

Almacenamiento

Interpretando los resultados en relacion con los ) =

objetivos del estudio
25




¢

ICIPC®

Introduccion: ;Qué comprende la norma ISO
14040: Analisis de ciclo de vida?

‘ La definicidn del objetivo y el alcance del ACV
‘ La fase de analisis del inventario del ciclo de vida (ICV)
\
La fase de evaluacion del impacto del ciclo de vida (EICV)
\
‘ La fase de interpretacion del ciclo de vida
;
‘ El informe y la revision critica del ACV
[

‘ Las limitaciones del ACV
‘ La relacion entre las fases del ACV
/

26



@D Introduccion- Algunos conceptos importantes

|ICIPC®

2

1 Producto Go-srslucie

3 Proceso

4 Materia
prima

5 Flujo

intermedio

Cualquier producto
de entre dos o mas
productos
provenientes del
MisSmo proceso
unitario o sistema
del producto

Cualquier bien o
servicio.

-Servicio (transporte)
-Software (programa
computador,
diccionario)
-Hardware (parte
mecanica de un
motor)

-Material procesado
(lubricante)

Conjunto de
actividades
mutuamente
relacionadas o que
interactuan, las
cuales transforman
elementos de
entrada en
resultados

Materia primaria o
secundaria que se
utiliza para
elaborar un
producto (incluye
material de
empaque)

Flujo de producto,
de materia o de
energia que ocurre
entre procesos
unitarios del
sistema o del
producto bajo
estudio

27



@D Introduccion- Algunos conceptos importantes

|ICIPC®

6 Proceso unitario

Elemento mas pequeiio
considerado en el analisis
del ciclo de vida para el
cual se cuantifican datos
de entrada y salida

/ Flujo elemental

Materia o energia que
entra/sale al/del sistema
bajo estudio, que ha sido
extraido/liberado  del/al
medio ambiente sin una
transformacion
previa/posterior por el ser
humano

Extraccion de MP o
combustibles, emisiones
de gases

28



@D Introduccion- ;Por qué es util el ACV?

|ICIPC®

®

,/Y‘%r

e D
Permite identificar oportunidades para mejorar el desempeno
ambiental del producto en las fases de diseno y desarrollo.

N Y

- B\
Permite el establecimiento de prioridades en la planificacion
estratégica del producto.

N J

e B\

Permite la eleccion de indicadores de desempeno ambiental, entre

los que se incluyen técnicas de medicion.
N

J
™

Permite llevar a cabo estrategias de marketing ecoldgico, (por
ejemplo, implementando un esquema de etiquetado ambiental,
elaborando una reivindicacion ambiental, o una declaracién
\.ambiental de producto)




@D Introduccion-Tipos de Analisis de ciclo de vida

ICIPC® De acuerdo con su objetivo

Andlisis de ciclo de vida conceptual: se centra mas bien en un estudio cualitativo
para identificar los potenciales impactos mas significativos, por lo que los datos
utilizados son muy generales.

Analisis de ciclo de vida simplificado: toma solo en consideracion datos
genéricos y abarca el Ciclo de Vida de manera superficial, sequido de una
simplificacion, donde se centra en las etapas mas importantes, y un analisis de la
fiabilidad de los resultados.

Analisis de ciclo de vida completo: se lleva'a cabo un analisis en detalle a nivel
cualitativo y cuantitativo.

30




@D ;Qué hace y queé no hace un LCA?

|ICIPC®

>
>

productos / Procesos
Calcular algunos impactos

ambientales de
productos o procesos
|dentificar areas para

mejorar sus impactos ambientales
|dentificar consecuencias e
impactos

Explorar distintos

No predice impactos ambientales
absolutos ni precisos

No calcula rangos de seguridad,
limites de emisiones o riesgos de
las decisiones tomadas

No conoce la respuesta del
mercado a cambios en la
produccion y el consumo
Resultados entre estudios no
comparables



@D ;Qué hace y qué no hace un LCA?
ICIPC®

CAUTION

This machine
has no brain.
Use yours.

S SAFETYCALY [B0O0) 444-3525 Pact@® SCI65T16




Fases del Analisis del
Ciclo de Vida

4 Fases



QD Analisis de Ciclo de Vida

ICIPC® o : :
Analisis de ciclo de vida (ACV o

también conocido como LCA
m“ (Life Cycle Assessment),
TRANSPORTE ecobalance y analisis de la cuna
aan a la tumba) es una herramienta

ggﬂ% | para calcular los impactos
potenciales asociado con todas
las etapas de un producto a
@,partir de la materia prima hasta

su eliminacion o reciclaje.

ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO
&

EXTRACCION DE FABRICACION
MATERIA PRIMA

]
=i

sl & M

e proovor N consumo oesczio JRVIN)

ECONOMIA LINEAL ECONOMIA CIRCULAR




@D Analisis del ciclo de vida - LCA

|ICIPC®

Etapa 4 Etapa 1

Interpretacion de
resultados

Objetivos y alcance

ISO 14040

Etapa 3 Etapa 2

Evaluacion del impacto Analisis de inventario (LCI)



Etapa 1:
Alcance y
Objetivos




QD 1 Definicion de Objetivos y Alcances

ICIPC® El objetivo de un ACV establece:

La aplicacion prevista.

e |Las razones para realizar el estudio.

e El publico previsto, es decir las personas a quienes se prevé comunicar
los resultados del estudio.

e Sijse preve utilizar los resultados en aseveraciones comparativas que se

divulgaran al publico.



QD 1 Alcances y objetivos

|ICIPC® :Porgué hacer un LCA?

Comparacion entre Normativa ambiental Etiguetas verdes
productos / Procesos

o Ley225-20
e Latas de aluminio vs e Encasode
botellas vs vidrio exportacion de
e Bolsas de plastico vs productos deben cradlefocradie
bolsas de papel conocerse las leyes
e Alternativas de cierre locales X e
de ciclo W@"ﬂcra
e Materiales biobasados "

vs fdsiles

“Greenwashing”



QD 1 Definicion de Objetivos y

ICIPC® Que Incluye

secondary
resources

recyclable
material

product \

D fom, D oy » S w Wl

A 100 kg
l 70 kg
waste
.

Ak



QD 1 Definicion de Objetivos y
ICIPC® Que Incluye

Limites del sistema:
Procesos unitarios que seran incluidos en el siste

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

F&W| @2

" G . v
'lﬂ%&%{‘ﬁw 7 R » &
| (Recursos) prlotacm) CDlstnbumcD Gansformam@ @1 Distribucion l Groduccno)ltD'St"buc'é"> ( Uso ) Gin de vida)
| cliente

/ I De la puerta a Il
| | " lapuerta |

Gatetoga:e)
I )

|
I
De la cuna a la puerta |

[ Cradle to gate ) |
|

)

De la cuna a la tumba
| Cradle to grave

De la cuna alacuna
K Cradle to cradle




@D Definicion de Objetivos y Alcances

ICIPC® Que Incluye

La Unidad Funcional:
La unidad a la que iran referidas todos los datos del sistema

UF: 1 vehiculo | UF: Recorrer un kilbmetro  Debe definirse teniendo en
| cuenta los siguientes aspectos:

1. Que? La funcidn o servicio
2. Cuanto? La cantidad

3. Como? El nivel de calidad
4. Hasta Cuando?  La vida Util

VIDA UTIL.- 300.000 km
recorridos



QD 1 Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Lo conocido Lo desconocido

Unidades Ciclos de Uso
Kg producidos Dias de producto
m?2



QD Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Camiseta
1 camiseta, talla M

Uso 1 vez a lasemana y lavado

en lavadora a 30 grados

Vida Util 5 anos

Unidad funcionail:
1 camiseta, talla M usada 1 vez por semana y lavada en
lavadora a 30 grados, con vida Util de 5 anos




QD 1 Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

l1vsl

500 ml vs 500 ml



https://www.freepik.com/

@D Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Unidades y valores Tiempo Calidad

e Contener

e Proteger

e Transportar
[ J

}ubrir
= ﬁa%fo[mar

PURPOSE
_J\\ \\
—> s
>
Tomado de: https:/www.freepik.com/ R ._L//

-—1
(<< <



https://www.freepik.com/

@D Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Opciones Unidad funcional Flujo de referencia Global

Volumen de aire

Cantidad de pares Volumen de aire .
: caliente/pares de manos
de manos secas caliente
Secado de manos secas
, Comparar
Secado con aire
Cantidad de pares Masa de papel Masa ‘de papel
. promedio/pares de

de manos secas promedio

manos secas

Secado con toallas de papel



QD Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Aportar 100 mg de vitamina C

1 manzana
aporta 4.6 mg
de vitamina C

1 naranja
aporta 53.2 mg
de vitamina C

Se requieren cerca de 12 manzanas para entregar la misma
cantidad de vitamina C que una naranja



QD Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Algunas ldeas sobre la Unidad Funcional?

Peso = 70 gr



@D Alcances y objetivos

ICIPC® Unidad funcional

Unidad Funcional Justificacion de la Seleccion

No. de bolsas usadas para un viaje Comparacion de bolsas destinadas al uso de una

de compras bolsa de supermercado

No. de bolsas usadas para 3.1 Comparacion con la tasa nacional promedio de
viajes de compras reutilizacion de bolsas de LDPE

No de bolsas usadas para 14.6 Comparacion con la tasa nacional promedio de
viajes de compras reutilizacion de bolsas NWPP

No de bolsas usadas para 44 viajes A nivel nacional, el 20% de las personas
de compras reutilizan sus bolsas NWPP mas de 44 veces

Life Cycle Assessment of Grocery Bags in Common Use in the United
States.Clemson University, Clemson, South Carolina, 2014



@)

ICIPC®

https://ourworldindata.org/fag-on-plastics

Entendamos mejor la unidad

Grocery bag comparisons for greenhouse gas emissions

Number of times a given grocery bag type would have to be reused to have as low greenhouse gas emissions as a
standard single-use plastic bag (LDPE; Low-density polyethylene). Greenhouse gas emissions for each maternial
type were measured over a full life-cycle analysis (LCA). A value of 5 would indicate a given bag type would have
to be reused S times to have as low a greenhouse gas footprint as a standard plastic bag.

conrerscxo [~
Composite - 23 reuses

Recycled PET

@ropytene. non-woven, recycled l G reuses

Polypropylene, woven, recycled

8 reuses

5 reuses

Polyester PET, recycled I 2 reuses

Bleached paper | 1 reuses >

Biopolymer 0 reuses

Unbleached paper 0 reuses

140 reuses

0 reuses 40 reuses 80 reuses

Source: Danish Environmental Protection Agency (2018)



https://ourworldindata.org/faq-on-plastics

@)

ICIPC®

Alcances y objetivos

Unidad funcional

Vida util: 4 veces més

1 tonelada de
perfiles extruidos
de plastico
posconsumo
puede reemplazar
63 toneladas de
madera de arbol



@D Analisis de inventario del ciclo de vida

|ICIPC®

=
=g LW > (4

1. Recopilacion datos 2. Procedimientos de 3. Cuantificar las entradas
de actividad calculo y salidas

A.\.L_

ICV como proceso iterativo
ICV en continuo refinamiento

52



@D Analisis de inventario del ciclo de vida

ICIPC® Recopilacion de datos de actividad

Los datos para cada proceso unitario dentro de -~

los limites del sistema pueden T W
que incluyen: G e

e Las entradas de energia, de materia prima,
entradas auxiliares, otras entradas fisicas. Trabajo arduo

e |os productos, co-productos y residuos.
e Las emisiones al aire, los vertidos al agua y

V Documentar las

limitaciones

suelo, y
practicas

i

® Otros aspectos ambientales.

53




@D Analisis de inventario

ICIPC® Los limites del sistema*
De la cuna a la tumba

9 @ \ Es el mas recomendado

debido a que no se limitan
fases que beneficien o
perjudiquen a alguna

/e o .
c?c?g 'I,Se's\,‘i'ja ?@@ alternativa.

LCA

Alta demanda de datos e
- informacion de terceros.
e Requiere muchas
suposiciones



@D Analisis de inventario

ICIPC® Los limites del sistema*

S Algunos requieren
@ A concentrarse en la
produccion

Andlisis de
Ciclo de Vida
maquinaria

Ca m bios materiales

Distribucion A : Y proveedores

Empacado



@)

|ICIPC®

Analisis de inventario

Los limites del sistema*

., Algunos se enfocan en

E @ \ la produCCiéﬂ Y los

desechos producidos

Analisis de
Ciclo de Vida
LCA

e Materiales biobasados

e Produccidon de materias
primas a partir de
desechos

Distribucion

Empacado



@D Analisis de inventario

ICIPC® Los limites del sistema*
@ . Algunos se enfocan en
B N e las alternativas de cierre
N de ciclo

Andlisis de
Ciclo de Vida
LCA

e Empresas enfocadas en
el cierre de ciclo

e Empresas de reciclaje

Distribucién - e Empresas de recoleccion

' de desechos

An|
C Empacado



@D Analisis de inventario

ICIPC® (Como se realiza un inventario de analisis de ciclo de vida?




@D Analisis de inventario

ICIPC® Los limites del sistema*

Al final todo depende de la
informacion disponible



QD Analisis de inventario

ICIPC® Analisis inicial de un producto

Pregunta:

;La etapa de empacado afecta la sostenibilidad
del producto?

1. No, no se tiene en cuenta en el LCA/ACV

2. Si, pero su impacto es pequefo entonces
SIEMPRE se ignora

3. Si, y dependiendo del caso puede ser el factor

principal




QD Evaluacion de los impactos

ICIPC® ;Cuales impactos son relevantes?

;Queé tipo de residuo libera
mas CO2 a la atmosfera?
;Plasticos u organicos?



@)

|ICIPC®

Envase
biodegradable

Comodo
agarre

Abre facil

Indicador de
maduracion
cromatico

La cascara del banano
llega a pesar entre el

10-12% del total de la
fruta.




@)

|ICIPC®

Descomposicion
aerobia

100g Cascara

e

R %k o 40-60g CO,

’.
N

—’&

Descomposicion
anaerobia

Metano
5-10g

Tomado de: https://www.freepik.com/



https://www.freepik.com/

@)

|CIPC®
3 -5g CO2ec| durante la produccion

100g Plastico
un solo uso

Descomposicion?

> 500a

Tomado de: https://www.freepik.com/


https://www.freepik.com/

@D Evaluacion de los impactos

ICIPC® {Como se miden los impactos ambientales?

Aporte del proceso 1 al indicador A Pe Io...
Aporte del proceso 2 al indicador A...




QD 3 Evaluacion de los impactos

ICIPC® :.Como se miden los impactos ambientales?

La madera plastica es una
solucion, sin embargo...

La madera plastica no es

una  solucion :

después de 100 ciclos de

l uso la madera plastica no

Y cumple su funcion y deben
ser reemplazadas

:

- - -

0 S VWEEBSYISLELODNDD 0 § B 5 9 WX W




QD Evaluacion de los impactos

ICIPC® ;Cuales impactos son relevantes?

'K 'm

(o= % . Y
g

:

Recursos limitados Contaminacion del medio ambiente



QD 3 Evaluacion de los impactos

ICIPC® ;Cuales son los demas impactos?
N/

e




@D Principales impactos que se evaluan
ICIPC® ReCiPe

Agotamiento de la capa de ozono
Toxicidad humana

Radiacion lonizante

Formacion Oxidantes Fotoquimicos
Emision de Particulas

Acidificacion

Cambio Climatico (GWP)

Eco Toxicidad Terrestre / Marina
Uso de la Tierra / Agua
Eutrofizacion

Demanda de Energia

Agotamiento de los recursos abidticos




@D Agotamiento de la capa de ozono*
ICIPC®

Emision de gases (compuestos clorados vy
bromados). Se define el potencial de
agotamiento del ozono de diferentes gases en
relacion con el clorofluorocarbono-11 (CFC-11).

Tomado de: https://www.nationalgeographic.es/




QD Toxicidad humana

|ICIPC®

Tomado de: https://www.bionity.com/es

Refleja el dano potencial de un producto al
liberar sustancias quimicas en el medio
ambiente, y se basa tanto en la toxicidad
del compuesto como en su dosis potencial.
Estos son compuestos guimicos
potencialmente  peligrosos para los
humanos por inhalacidn, ingestion e incluso
contacto.

Esta categoria de impacto se mide en kg
equivalentes de 1,4-diclorobenceno.



QD Emision de Particulas
ICIPC®

Este factor se basa en la oo _'PMwILV‘,\
toxicidad de las particulas y se e o fuees iy —
expresa en unidades de S
"equivalentes de

benzo[a]pireno" (BaPeq), que

es una sustancia quimica
utilizada como referencia para s s il ol
la toxicidad de las particulas

Ozono troposférico

janic
volatiles

Tomado de: https:/www.metropol.gov.co/



https://www.metropol.gov.co/

QD Cambio Climatico - GWP

ICIPC®

Se utilizan factores

equivalentes de CO2.

de conversion que
convierten las emisiones

de GEl en

Tipo de Gas

Potencial de
Calentamiento Global

Dioxido de carbono (CO2)

1

Metano (CH4) 28
Oxido nitroso (N20) 265
Hexafluoruro de azufre (SF6) 23,500

Temperature change in the last 50 years

2011-2021 average vs 1956-1976 baseline

-1.0

-05 -0.2 +0.2 +0.5 +1.0 +2.0 +4.0°C

-1.8

-09 -04 +04 +09 +1.8 +3.6 +7.2°F



@D Acidificacion

|ICIPC®

Es el proceso que reduce el pH de los ecosistemas debido a los efectos
acidificantes de la emision de gases como:

e didxido de sulfuro

e Amoniaco

e Oxidos nitrosos

Que produce danos a la calidad de los ecosistemas y disminucion de la
biodiversidad. Es medido en kg de didxido de sulfuro equivalente.

acidic neutral alkaline

(o 1] 516 7 8910111213 14




@D Eco toxicidad

|ICIPC®

Puede ser analizado en tres frentes especificos,
ecosistemas acuaticos de agua dulce, ecosistemas
marinos y ecosistemas terrestres. Los potenciales de
eco toxicidad se basan en el modelo de toxicidad de la
Union Europea.

Es medido en kg equivalente de 1,4-diclorobenceno
(1,4-DB).

El cual tiene una toxicidad moderada para los organismos acuaticos, lo que
lo hace util como referencia para comparar la toxicidad de otras sustancias.
Se ha establecido un valor de referencia para la toxicidad aguda del
1,4-diclorobenceno en diferentes organismos acuaticos, como peces vy
crustaceos, lo que permite evaluar si otras sustancias son mas o menos
tdxicas en combaracidon




QD Eutrofizacion

ICIPC®

La eutrofizacidon es la acumulacion de una |
concentracion de nutrientes quimicos en |
un  ecosistema que provoca un |
crecimiento excesivo de las plantas, lo
que provoca reducciones en la calidad del
agua y la poblacion de animales. Es
causada por emisiones de amoniaco,
nitratos, oxidos de nitrogeno vy el fosforo
en el aire o el agua. Es medido en kg
equivalentes de fosfato. Bon i

Tomado de: https:/www.freepik.com/



https://www.freepik.com/

@D Demanda de Energia

|ICIPC®
Matriz Energética Republica Dominicana Matriz Energética Colombia
Biomasa Solar
1.2% 0.2%
Edlico
Derivados 4.1%
™ Petroleo Hidraulica
Vg 31.2% 15.4%
-~

~

Tomado de: https://www.bancolombia.com,

Tomado de: https://adie.org.do/


https://www.bancolombia.com/

@D Agotamiento de los recursos abioticos
ICIPC®

Consumo de recursos no renovables como combustibles fdsiles, minerales, agua,
metales, etc. Dependiendo del modelo es medido en:

Kg de antimonio equivalente
Kg de minerales

MJ de combustibles fdsiles
m3 de consumo de agua.




INSTITUTO DE
CAPACITACION

E INVESTIGACION
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Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37
+574 3116478
Medellin, Colombia
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