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QD AGENDA

ICIPC®

e Consideraciones e Introduccion e Tiposde Ensayoy
Aplicaciones




@D CONSIDERACIONES

ICIPC®

e No se pretende brindar una metodologia para la solucidon de
problemas o analisis de falla.

e El proceso previo para seleccionar el ensayo adecuado requiere una
metodologia (causa-efecto, Pareto, AMEF, entre otras).

Método

\ Maquinas

Mano de obra

Materlales Medio

Fuente: https://www.sdelsol.com/glosario/diagrama-de-causa-y-efecto/



QD INTRODUCCION

ICIPC® Requisitos

Dependiendo del material o producto, la funcio
servicio, se definen una serie de requisitos.

@

Funcionalidad

Durabilidad

Ambcentales

Biologicos

Fuente: Plastic Pipe Systems - Failure Investigation and Diagnosis - Mehdi Farshad



Q@ INTRODUCCION

ICIPC® Teoria de analisis de fallas

Fallas por desgaste

/

Produccion. Instalacién En servicio
Almacenamiento
Trasnporte

.b"ian
*xreea Eventos de falla

Fallas aleatorias ]

Probabilidad de falla

Fallas prematuras




QD TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC®

e Térmicos e Reoldgicos e Envejecimiento

e Quimicos e Fisicosy e Otros
Mecanicos



@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Reologicos o Inyecain

T
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0.1 il 10 100 1,000 10,000 100,000

Reometria rotacional

manera general el comportamiento reoldgico _ ruoestacionario _

< >

. . eometria rotaciona Reometria
del material y saber si es adecuado para L e Capilar
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e Reometria rotacional y capilar

Estas pruebas se utilizan para caracterizar la
curva completa de viscosidad, en funcion de
velocidades de cizalladura (shear rate) vy
diferentes temperaturas.




@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Reoldgicos

e Tipode Falla
Problemas de procesamiento, por uso

de contratipos.

Medicion MFI

Referencia 1
Referencia 2
Referencia 3
Referencia 4

Log n

Log y

Similares propiedades mecanicas y para la
misma aplicacion, segun ficha técnica.

Conclusion:
» FEvite el uso de contratipos, realice

la homologacion de materiales.
« Mida las curvas reoldgicas,
teniendo en cuenta el proceso de

fabricacién. 10



@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Térmicos

e Calorimetria diferencial de barrido - DSC
Determinar transiciones térmicas de primery
segundo orden (fusidn, cristalizacion vy vitreas),
capacidad calorifica y cinéticas de cristalizacion
y curado.

e Termogravimetria - TGA
Determinar porcentaje en peso, segun los
rangos de temperatura de descomposicion del
material evaluado, contenido de polimero,
sustancias volatiles y cargas. Asi mismo
cinéticas de descomposicion.




QD TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Térmicos

e Tipode Falla
Problemas de apariencia, opacidad
(envases), por cristalizacion

0.2

Conclusion:

* La opacidad es generada por la
e cristalizacidn, la cual se ve favorecida
por los altos espesores en estas
zonas, vy la alta orientacidn que tiene
la preforma en el punto de inyeccion.
La alta cristalizacion del fondo del
e envase se hace evidente en el DSC.
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@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Térmicos

Tiempo de apertura del oxigeno:16,75 min
17 Tiempo de OM:241 min

e Tipode Falla
Problemas de amarillamiento, por H /
. . § 16.75min 19.16min
falta de paquete antioxidante :
lempo apertura del oxigeno: 16,75 min S u:: 165 I 18['5 l 20['5 -ll—lme (miff.5 | 24[5 . Urfve[e.za\ V4.5A TA Instruments

Ti
Tiempo de QIT:15,58 min

e / Conclusion:

» Se observa que la muestra (arriba)
presenta unos tiempos de oxidacion
muy inferiores a la muestra (lado), lo
que nos indica que la presencia de
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii aditivos antioxidantes es minima o

“18 21 % 31 36 41 46
13

Bolp Time (min) Universal V4 5ATA Instruments CaS| nu |a
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@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Quimicos

e Espectrometria infrarroja - FTIR

Utilizada generalmente para la determinacion
de la huella o estructura quimica de los
materiales poliméricos. Confirmar materiales
puros o presencia de contaminaciones.

e Cromatografia de gases
Técnica instrumental para determinar aditivos
volatiles, a través de extraccion o headspace.

14



@D TIPOS DE ENSAYOS

I C I PC ® Q u l’m icos . 1_Polypropylene+poly(ethylenepropylene) S

1.0 S_ﬁ
e Tipo de Falla |
Problemas de contaminacién, por o
causa de otros materiales poliméricos.
POLYETHYLEND) g: 041 E E
10 g 03 ﬂﬁg §
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Conclusion:

* Separe y marque adecuadamente
los materiales
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@D TIPOS DE ENSAYOS
ICIPC® Quimicos

e Tipode Falla
Problemas de sabor en agua, por
degradacion del material polimérico

(PET).
4000
3500
3000 Conclusion:
2500 T * Garantice el secado del material
2000 previo al proceso de inyeccion y
1500 evitar la degradacidn hidrolitica y
1000 N\Jk - generz,acién. de acetaldehido.

o e T e T e T T s * Evalué periddicamente las

Time

materias primas y las preformas.
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@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Fisicos y Mecanicos

e Analisis morfoldgico

Este método aplica para la medicidon de
espesores y determinar las capas en peliculas
y ldminas plasticas.

e Propiedades en tension

Determinacion de resistencia y elongacion a la
rotura, mddulos, fuerzas de laminacidn, fuerzas
de selle. Empleado como analisis comparativo
y determinar si las condiciones de
procesamiento fueron las adecuadas.




@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Fisicos y Mecanicos

e Tipode Falla
Problemas de sellabilidad,

Curvade sellado

)

aSA

Fuer |
\

| /

100 110 120 130 140 150

Temperatura de selle(*C)

Recomendacion:

* Realice la curva de sellado y
estime la ventana de dicho
proceso.
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QD TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Envejecimiento

e Envejecimiento térmico

Es una prueba de referencia para establecer el
efecto que tienen condiciones extremas o de
superiores al uso normal, sobre algunas
propiedades intrinsecas de los materiales
poliméricos. Se utiliza como parametro
comparativo.

e Envejecimiento por radiacion UV

Es una prueba de referencia para establecer el
efecto que tienen las condiciones climaticas
(UV, Temperatura, humedad).




QD TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Envejecimiento

e Tipode Falla

N — ‘ﬂ.

|

Problemas de degradacion. NE~ -
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Tiempo de envejecimiento, horas

* Realizar ensayos de
caracterizacion para evaluar la
causa de degradacion.

—@— Resistencia a la tensién (MPa) =@ Cambio en la propiedad
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@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Otros

e Permeabilidad al vapor de agua
Determinacion de la velocidad de transmision
de vapor de agua

e Permeabilidad al oxigeno
Determinacion de la velocidad de transmision

de oxigeno o el contenido de oxigeno dentro
de un empaque.

21



@D TIPOS DE ENSAYOS

ICIPC® Otros

e Tipode Falla
Problemas de hermeticidad, en
empaques plasticos.

Contenido de oxigeno

0,%

OTR, cm3(STP)/dia

Conclusion:

* Mejoras temas de sellabilidad

« Utilizacion de otros materiales de
barrera en el empaques.
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QD CONCLUSIONES

ICIPC®

Siempre aplicar e No siempre un e Hay muchas

previamente una solo ensayo de técnicas que
metodologia, laboratorio es la pueden ser
abarcando todas solucion. abordadas para
las posibilidades. hallar la causa de

falla.
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