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e Objetivos de la presentacion

® Introduccion al SICAL (Subsistema nacional de la calidad)

e Revision de la informacidn presente en una ficha técnica

e Diferentes ejemplos de reportes de resultado en una ficha técnica
e Técnicas, principios de medicion, conceptos en la entrega de un

resultado



QD Objetivos

ICIPC®

1. Entender la 2. Conocer el 3. Comprender los
informacion equipamiento conceptos generales
presente en una empleado para el empleados en la
ficha técnica de reporte de medicion de cada
materias primas resultados una de las técnicas
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D Ficha técnica de una materia prima
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@D Importancia en un resultado

|ICIPC®

Por qué realizamos ensayos?
> Control de calidad de la materia prima
> Comparacion entre lotes
> Homologacidon de materia prima
> Litigios, reclamaciones, entre otros

Queé factores son importantes en la medicion?

Tipo de Polimero (Material)

Norma de ensayo (Requerimientos)

Pretratamientos previos (T, HR) \

Condiciones ambientales (T, HR, entre otras)

Tipo y preparacion del item de ensayo -/

Realizar
ensayo

Conocimientos técnicos

Equipamiento (Metrologia)

https://www.injecaodeplasticos.
com.br/exportacao-de-resina-ter
moplastica-sobe-32-em-2016-e
-puxa-producao/

Resultado confiable

Unidades (SI)
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ICIPC®

Ficha técnica de una materia prima

RHEQLOGICAL PROPERTIES

Melt volume-flow rate

Melt mass=flow rate

Temperature

Load

Melt mass-flow rate, Temperature
Melt mass=flow rate, Load
Moulding shrinkage, parallel
Moulding shrinkage, normal

MECHANICAL PROPERTIES

Tensile Modulus
Stress at 0% strain
Stress at 50% strain
Stress at break

Nominal strain at break
Strain at break

Flexyral Modulys

VALUE
8
ES
220
216
220
216
10
0%

45

Charpy impact strength, 23°C

Charpy impact strength, =30°C

Chargy notehed impact strength, 23°C
Charpy notched impact strength, =30°C
Chargy natched impact strength, ~40°C
|zod notched impact strength, 23°C
|2z0d notched impact strength, -20°C
Brittleness temperature

Shore D hardness, 155

Shore O hardness, max

Tear strength, paraliel

Tear strength, normal

0o
0o

UNIT

o' /10men
&/ Umin
*C

kg

<

kg

%

KN/m

kN/m

Lab ICIPC +100

ISO + 19000

(International Organization for Standardization)

ASTMD +1300

(American Society for Testing and Materials)
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Indice de fluidez

Ejemplo de reportes

Ejemplo 1
Métod
Propiedades ST Valor
ASTM
indice de Fluidez (190/2.16) D-1238 |0,70 g/10min el s
Ejemplo 2
R— Método Unidades
ropieaades ASTM sl
Flujo de Masa (fundida, 190°C-2,16 Kg)| D-1238B | 0,8 g/10min
Flujo de Masa (fundida, 190°C-21,6 Kg)| D-1238B | 25 g/10min
Ejemplo 3
Propiedades Value Unit T o

Melt volume-flow rate 8,0 cm?/10min Fwr »- Temperatura (°C)
Melt mass-flow rate 8,5 g/10min Carga (kg)
Temperature 220 e €
Load 2,16 kg




QD Indice de fluidez
Normas: ASTM D1238

I C I P C ® Material Condition

7 Polyethylene 190/2.16
Polyethylene 190/2.16
: Peso (kg) Polyethylene 190/2.16

/1

< 2 9 Polyethylene 190/2.16
Coginte de aislamiento bokpitia 00518
Po!yp ropylene 230/2.16 https://www.youtube.com/watc
Polypropylene 230/2.16 h?v=gAPQ-phNgtg
. 2 Polystyrene 200/5
Marca de referemcia superior Polystyrene 200/5
Marca de referemcia inferior gozstyr:)ene 200;5
I~ o = : olycarbonate 300/1.2
- Guia de aislamiento Bolarberal i
¥ / 1 Polycarbonate 300/1.2
2 / s A Acrylic 230/3.8
v H 215 :
# // A Piston (eje)
3 /~ B Aislamiento 9 5504440 0076
4 " .- 9.4742+/0 0076
/ o - Calor (Resistencias E, kW-h) - <ag
i KX
E - Vv - - . i
i L] Piston (Contacto con el dado) —— ) §35+0.10 ! ] oot
M pl | Material a evaluar
g V R 4 p—— Cylinder Bore
I e /" ——— Dado - §000+/0025 . }{ fr— D¢
g :J Soporte del Dado
L /] “N 2 095440005



http://www.youtube.com/watch?v=qAPQ-phNqtg
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indice de fluidez

Normas: ASTM D1238, ISO 1133, NTC 3576

Procedimiento Determinar Unidad Principio Uso
Es basado en la medicion de la masa del Materiales termoplasticos.
i material que fluye a través del dado Generalmente usado en material que
A MPFR - melt flow rate g/10 min } ) ) ¢ ;
(capilar) en un periodo de tiempo tiene un MFR entre 0,15 a 50 g/10 min
determinado.
Es generalmente usado en material
Medicion de forma automatica para que tiene un MFR entre 0,50 a 1500
determinar el MFR (g/10 min). La medicion 2/10 min.
se basa en determinar el MVR - melt volume
B MPFR - melt flow rate g/10 min |rate (cm3/10 min) del material en un MFR = pr, * MVR = g/10 min
periodo de tiempo determinado. El volumen
es convertido a masa medida multiplicando o
por la densidad de fundido del material. Pim =0.7636 g/cm3 para Polietileno
prm =0.7386 g/cm3 para Polipropileno
Medicion de forma automatica para s
3 ; Es generalmente usado en material
’ determinar el MFR (g/10 min) de >
C MPFR - melt flow rate g/10 min E 2 que tiene un MFR mayores a 75 g/10
Poliolefinas (PE, PP). Es generalmente usado|
min
como alternativa al procedimiento B.
Es un ensayo de medicion con multiples
pesos y comunmente referenciado como FRR
i _ |- Flow Rate Ratio. El ensayo esta disenado
D FRR - Flow Rate Ratio g/10 min

para realizar determinaciones del MFR
utilizando dos o tres cargas diferentes
(Variando el peso).

\ \ ¢ \\.




@D indice de fluidez
ICIPC® Normas: ASTM D1238, ISO 1133, NTC 3576

FRR (flow rate ratio) Unidades: [=] g/10 min

o
MFI (g/ 10 min) MFI = (°C, kg)
Material . . MWD _ _
190°C/ 2,16 kg (190°C / 21,6 kg MFI 1+ = Viscosidad |
Material A 8 186 23 MFI 1= MW |
4 60 15 ,
MFI21,6kg/MFI2,16kg |= MWD mas estrecha
10° L LU I L RLLL T T T 11101 i
' [ | ' Inyeccion
Medicion puntual, MFI Eitusibi <
¥ PROCESO
—el Mezclado ¢« 5
NMWD (Material 4) Calandrado
2y 107 I
8 = Prensado
@ 4 = 1 l l l 1 l l
= X 1 1 1 1 ] T 1
L = - ol 0.1 1 10 100 1,000 10,000 100,000
5, 4 BMWD Reometria rotacional
= 10 (Material B) e _ Flujo estacionario_
o Reometria rotacional geo::laetria
=l - = : apilar
& < Flujo oscilatorio o Rectanglilar Badmatis
10° ) sazaal g el L auul i <€ >C-api|al'
10" 10° 10x 102 103 EQUIPO o < Circular

Y

A

‘)} (SGC-l) SREOF11PCX



D Resistencia a la tension

|ICIPC®

Ejemplo de reportes

Ejemplo 1
Propiedades Value Unit
Tensile Modulus 45 MPa
Stress at 10% strain 32 MPa
Stress at 50% strain 6,7 MPa
Stress at break 29 MPa -
Strain at break >300 %
Ejemplo 2
Val
Propiedades Método .a aFy
Unidades
¥ e Condiciones ambientales (°C, %HR) Esfuerzoei la cedencia (a? ASTM D 638 25 MPa
- NeloEkEd i Deformacion a la cedencia (a) ASTM D 638 10%
Db (del item)de Srass Esfuerzo a la ruptura (a) ASTM D 638 40 MPa
P y Deformacion a la ruptura (a) ASTM D 638 1500 %
Cuerpos de prueba son moldeados por compresion de acuerdo a Norma
ASTM D4703. Cuerpo de prueba con espesor de: (a) 2 mm
Ejemplo 3
% Unidades
Propiedades Método &
Resistencia maxima a la traccion (50 mm/min) D-638 35,2 Mpa
Elongacién al punto de cedencia (50 mm/min) D-638 8,0 %




@D Resistencia a la tension
ICIPC® Definicion de:

Esfuerzo Deformacion

] ) , . Deformacion cedencia
Resistencia maxima {

Tenacidad Rigidez



@D Resistencia a la tension

|ICIPC®

Fuerza , esfuerzo y deformacion

IFuerza

F: Fuerza [N, kg-f, Ib-f]
A: Area [mm2, in2]

o: Esfuerzo = F/A

€ : Deformacion [%]
Lo = Longitud inicial (mm)
Lf = Longitud final (mm)

e=AL/Lo

Ancho —

A

“>

/ Espesor

Fuerza




@D Resistencia a la tension

ICIPC®  Médulo de rigidez

F: Fuerza [N, kg, lb]
A: Area [mm?2, in2]
o Esfuerzo = F/A

€ : Deformacion [%]
E: Modulo de Rigidez

e=AL/Lo

Poco rigido E;

Esfuerzo

Deformacion

E=c/s

E, <<E,

Esfuerzo O: Dos cilindros
de diferente diametro
sobre los cuales se ejerce
la misma fuerza F

El mas pequeno estara
sometido a un esfuerzo
mayor

Deformacidén €: Dos
cilindros de diferentes
materiales (diferentes
modulos de rigidez)
sobre los cuales se
ejerce la misma fuerza F
El menos rigido se
deformara mas



.
D Resistenci la tensid
® L]
ICIPC Normas: ASTM D638, ISO 527, NTC 595 ISO 527
ASTM D63 8 Test speed Tolerance
v %
mm/min
;lv“‘ \: ;";{| Nominal 0 1/25
) < 1 - Speed of Testing, Strain© Rate at »
_T ' é r _,I |.' Classification Specimen Type mm/min (in./min) rit:\?moé Tﬁ:‘ 0.25
R L (in./in.-min) 0,S
. Rigid and Semingid I, 11, 1l rods and 5(02)+25% 0.1 1 +20
I D J tubes 2
50(2)+10% 1
w 500 (20) + 10 % 10 5
TYPES L, II, I &V v 5(02)+25% 0.15 10
50 (2) £ 10% 15 20
T 500 (20) + 10 % 15
v 1(0.05) + 25 % 0.1 S0
RO W, w 3
. V'f 10 (0.5) + 25 % 1 100
R 100 (5)+ 25 % 10 +10
: et Nonngid 1 50 (2) + 10 % 1 200
500 (20) £ 10 % 10 300
v 50 (2) £ 10% 15
4] )
500 (20) + 10 % 15 508
Lo
TYPE IV
Specimen Dimensions for Thickness, T, mm (in.)*
D 3 7 {(0.28) or under Over 7 to 14 (0.28 to 0.55), incl 4 (0.16) or under Tolo
imensions (see drawings) Type | Type 1 Type 1 Type IVE Type VCO olerances
W—Width of narrow section™” 13 (0.50) 6 (0.25) 19 (0.75) 6 (0.25) 3.18 (0.125) £0.5 (£0.02)%¢
L—Length of narrow section 57 (2.25) 57 (2.25) 57 (2.25) 33 (1.30) 9.53 (0.375) +0.5 (+0.02)%
WO—Width overall, min® 19 (0.75) 19 (0.75) 29 (1.13) 19 (0.75) +6.4 (+025)
WO—Width overall, min® 9.53 (0.375) +3.18 ( + 0.125)
LO—Length overall, min* 165 (6.5) 183 (7.2) 246 (9.7) 115 (4.5) 63.5 (2.5) no max (no max)
G—Gage length’ 50 (2.00) 50 (2.00) 50 (2.00) 7.62 (0.300) 20.25 (£0.010)°
G—Gage length’ 25 (1.00) +0.13 (£0.005)
D—Distance between grips 115 (4.5) 135 (5.3) 115 (4.5) 65 (2.5)” 254 (1.0) 25 (£0.2)
R—Radius of fillet 76 (3.00) 76 (3.00) 76 (3.00) 14 (0.56) 12.7 (0.5) +1 (£0.04)°
RO—Outer radius (Type IV) 25 (1.00) 21 (£0.04)

plastics with makroXtens - Zugversuch an

Kunststoffen - YouTube


https://www.youtube.com/watch?v=V45B5VCEjsI
https://www.youtube.com/watch?v=V45B5VCEjsI
https://www.youtube.com/watch?v=V45B5VCEjsI
http://www.youtube.com/watch?v=V45B5VCEjsI
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D Resistencia a la tension

|ICIPC® ' Normas: ASTMD1238, ISO 1133, NTC 3576

a o Esfuerzo - Fuerza por unidad de area nominal (seccion transversal), Mpa

¢ Deformacion - Incremento en longitud por unidad de la longitud inicial, %

o, Esfuerzo en el punto de cedencia (Incremento en € sin incremento o)
On! €n Esfuerzo / Deformacion: Primer punto maximo observado de o
0, Esfuerzo en un punto especificado X de deformacion

e 0,/ €, Esfuerzo / Deformacion: En el cual el espécimen rompe (fractura)
N e

s l / T © Curva

I / / / a Material rigido-Fuerte-Fragil
% il d b, ¢ Material rigido-Fuerte-Tenaz
L~ d Material blando-débil
E=g/e ; 4

LI |
&y & Ep Em &n X% &g

https://www.iso.org/standard/75824.html



@D Resistencia a la tension

|ICIPC®

O N/mm?

E=ag/e

(0)

\

/

(1)
\

/

X

(2)

) (

/

(3) @4

Y

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

Punto en la
region elastica
Punto de
cedencia (yield)
Punto en la
region plastica
(ductil)

Punto en la
region plastica
Punto de inicio
de rotura

Punto de rotura
(break)



D Resistencia a la flexion
ICIPC®  Ejemplo de reporte
: 5% strain limit
OM=0p 4 =——————— :
Ejemplo 2 v E
Propiedades Método V-alor/ N 3
Unidades ek R R .
Resistencia maxima a la flexion D-790 28 Mpa T
Deformacion en la deflexion maxima D-790 2% ®
Modulo de flexion (Secante 1%) (b) D 790 1090 MPa

Cuerpos de prueba son moldeados por compresion de acuerdo a
Norma ASTM D4703. Cuerpo de prueba con espesor de: (b) 3 mm

f (exisn) — > Condiciones ambietales (°C, % HR)

Velocidad (mm/min)
Espesor especimen (mm)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
B

|

I
| |
! |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I
I |
, [
[ !
T T

£m £ 1]

g —

Nor: 1—Curve a: Specimen that breaks before yielding.
Curve b: Specimen that yields and then breaks before the 5 % strain
limit.
Curve c: Specimen that neither yields nor breaks before the 5 % strain
limit.
FIG. 1 Typical Curves of Flexural Stress (s,) Versus Flexural
Strain ()



QD Resistencia a la flexion

ICIPC® Curva esfuerzo vs deformacion

Q

Esfuerzo

Deformacion ¢



http://www.youtube.com/watch?v=veVwA3-Vpmg
https://www.youtube.com/watch?v=veVwA3-Vpmg

D Resistencia al impacto
ICIPC®  lzod and Charpy

Ejemplo 1 o f impacto) —» Temperatura (°C)
Propiedades Método .a o Humedad (kg)
Unidades s
< — Preparacion de la muestra
Resistencia al impacto Izod (b) ASTM D 256/ NB-J/m

Configuracion del equipo
Cuerpos de prueba son moldeados por compresion de acuerdo a

Norma ASTM D4703. Cuerpo de prueba con espesor de: (a) 2 mm

Ejemplo 2
Propiedades Métcdo V.alor g
ASTM Unidades
Notched impact strength ISO 179 50 kJ/ m?
Ejemplo 3

Propiedades Value Unit
Charpy impact strenght, 23°C 90,0 k)/ m?
Charpy notched impact strenght, 23°C 66,0 kl/ m?
Charpy notched impact strenght, -30°C 19,8 k)/ m?




D Resistencia al impacto

|ICIPC®

STRIKING EDGE RADIUS
0.80 £ 0.20 mm
Izod ASTM D 256 e ISO 180 (0.031 2 0008 )
SPECIMEN
-l
—| DEPTH fo—
10 10

22.0 % 0.05 MM,
(0.87 = 0.002 in.)
0.25 + 0.12 MM. RADIUS
(0.010 + 0,005 IN.)

IM D256 Plastics Notched Izod Impact

1
\ ———— Direccidon de
IMPACT END "xD o ™ moldeo \ {3
3 iy ——  Ejedel Péndulo
compresion \ Covenstsnpints, —£ ]
B ] \\ Codigodel Péndulo o Y Tt

moom>

mm
10.16 £ 0.05
318+£1.0
63.5+20
0.25R = 0.05
12.70 £ 0.20

/ Ik
Torretio Se apaite 1 QLR G PEASPO 4

Leva de retencidn —arn ¥
Espesor : R S— ,
1=l i 1300 =
(R = " [T ale
V) - b
| &
TGIVIND Oe pra 4 + . - FoATeio de apt wie Pl Prckata (N &8 8
>k / | i
N
. =8 i
Cerpo 08 sopere \ ( ~ |
\((Z aJ) Varillasdel Péndule — || | 8
( - LA
- - Y ¥
ki
N
Manille — [Tt Y
e artill — i .
Buse pats & Pero M0 Martilloen U | | ¥ ¥


http://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc
https://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc
https://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc

@D Resistencia al impacto

CIpce  Charpy ASTM D 6110 e ISO 179 “2%

STRIKING EDGE RADIUS
3.17 0.2 M.
(0.125 £ 0.005 IN.)
1°, 1°
25t 5 9534 .03 M oy N
e (375+01IN) [ 4 T
,— SPECIMEN
SPECIMEN
SUPPORT
. —
1 //é/ ANVIL
! T~ ——  Direcciénde
< - D w — moldeo
f f compresion
B
C /
Espesor
mm Patne adaptadie v - Cuapasafustecegani
A 10.16 = 0.05 #9018 150 & ASTMO § ey
E 63.5 max 77'"\_ "':-7,{. f’ . Platies staptable
61.0 min i = B U
C 1270 max 1 -:- [ ‘. T S0901te probetas
124.5 min A "N { i
D 0.25R - < 0.05 = ‘( J H I: Bloque 08 3050 DA enidy
E 1270 = 0.15 folws == S
\l : e
~ % L b o
-~


http://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90
https://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90
https://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90

EEE—
D Resistencia al impacto
ICIPC®  Reporte de resultados: 1zod and Charpy
Cuatro tipo de fallas para designar en el reporte
Tipo de falla Designacion
C Fractura completa: Una fractura donde el espécimen se separa en dos 0 mas piezas
Fractura tipo bisagra: Una fractura incompleta, donde una parte del espécimen de ensayo no
H puede soportarse por si misma sobre la horizontal cuando la otra parte se sostiene verticalmente,

lo que significa un angulo menor de 90 °

w
=
22 +0,2

Fractura parcial: Una fractura incompleta donde no se encuentra una definicion para la fractura tipo

P 3
bisagra
o No fractura: El espécimen evaluado no presenta una fractura a simple vista, solo se observa un
distorsion en esta
Sin ranura
Q= il %103
iu hxb W, Energia corregida, en J, absorbida por el espécimen de ensayo
by Es la profundidad bajo la ranura, mm 150 180/1 A
Con ranura h Espesor del espécimen de ensayo, mm Ensayo impacto Izod
b Ancho del espécimen de ensayo, mm Especimen de ensayo
a’.N —et€ 37 103 Typo de ranura (muesca)
hxb,,

by

a) Type A
Radius ry of notch base = 0,25 mm + 0,05 mm
Key
b specimen width (10 mm * 0,2 mm)
by remaining width at notch base (8 mm + 0,2 mm)



QD Conclusiones

ICIPC®

1. Saber qué tipo 2. La preparacion del 3. La parte
de norma de espécimen de ensayo metroldgica y la
ensayo se esta y las condiciones competencia técnica
empleando en el ambientales juegan de un laboratorio
reporte de un papel importante dara la confiabilidad
resultados, a la hora de un y veracidad de un
entender sus resultado resultado
conceptos
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