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D EL Cambio Climatico

|ICIPC®
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19 de los 20 afos mas calidos han ocurrido desde
2001, con la excepcidon de 1998. El afio 2016 se
ubica como el mas calido registrado.

TIME SERIES: 1884 TO 2019

Data source: NASA/GISS

Credit: NASA Scie

11 1884 O 2019

Azul oscuro: Areas mas frias que el promedio. Rojo
oscuro: Areas mas calidas que el promedio.

Fuente: NASA/GISS


https://docs.google.com/file/d/1XhjtPYHY-V2i4KEO6yR7zZ2GwoL9848I/preview

D EL Cambio Climatico
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Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) 20 1 3

Credit: NASA
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El color se desplaza hacia el rojo debido al aumento
anual de CO,. Fuente: NASA
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Datos medidos en el Observatorio Mauna Loa,

Hawai, en los ultimos anos. Fuente: NOAA


https://docs.google.com/file/d/1a-aKfrSyA3oOJBEGdVVN15DEBMSOD_9b/preview
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2. Incrementar la Eficiencia
Energética: Llamada el

“bto Combustible”

En un informe reciente (Sep
2019) de la ACEEE (American
Council for an Energy-Efficient
Economy) se estima que la
Eficiencia energética puede
reducir el uso de energia y las
emisiones de GEl a la mitad
para el ano 2050.

https://www.aceee.org/

3. Captura y secuestro de
CO,: Actualmente
representa la mejor
solucion para contrarrestar

el aumento de los GEl.

La IEA (International Energy
Agency) ha desarrollado la
tecnologia para reducir los GEI:
“Carbon capture, utilisation and
storage” (CCUS) que implica la
captura del CO,

https://www.iea.org/

Estrategias para la reduccion de GEl

4. Independizar las
materias primas de las
fuentes no renovables
(Petrdleo):

Siendo el petrdleo un recurso
no renovable, existen esfuerzos
por desarrollar materiales que
reduzcan o eliminen su
dependencia y que promuevan
una reduccion del impacto
ambiental (sostenibilidad)


https://www.aceee.org/
https://www.aceee.org/

QD Busqueda de nuevos mate
|CIPC®
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2. TERMINOLOGIA Y
DEFINICIONES
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QD Tipos de Bioplasticos

I C I PC ’ Biob.ased

e
Bioplastics Bioplastics
. e.g. PLA, PHA,
B onased kb PBS, Starch blends
PET, PA, PTT
Non .
T Hicmer R Biodegradable

Conventional Bioplastics

plastics
e.g. PBAT, PCL

e.g. PE, PP, PET

Fossu‘.based [European Bioplastics]



@D Degradacion
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La Degradacidon es un cambio significativo
en la estructura quimica, propiedades
fisicas o apariencia de un material.

Fuente:https://mainichi.jp/english/articles/20180924/p2a/00m/0Ona/027000c¢

v Bajo condiciones ambientales
especificas.

v En un periodo de tiempo.

v Pérdida de alguna propiedad.

13



QD Biodegradacion
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ra : «©
Biomasa i Dimeros 1 i Biomasa 1

Bajo condiciones ambientales especificas

14
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Fuente:https://discardstudies.com/2013/07/11/detritus-fr Fuente:https://cswd.net/blog/general-topics/zero-her
om-historic-deadhorse-bay-trash-meant-to-be-left-behin o-plan-zero-waste-event/
d/

15



QD Plastico biodegradable
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QD Caracteristicas de plastico biodegradable

ICIPC®

v/ No se fabrican obligatoriamente de materias primas
renovables.

v También pueden producirse a partir del petrdleo.

17



@D Qué puede afectar la biodegradabilidad?
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¢ Para que un plastico se biodegrade, se deben cumplir una serie de condiciones:
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QD Qué puede afectar la biodegradabilidad?
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Wi/ dLogM

Log Molecular Weight

Peso Molecular
Disefo del Producto:
Espesor, Area superficial, etc.

19




@D Plastico biobasado

ICIPC®

v/ Provienen de materias primas
renovables naturales.

v No son obligatoriamente
biodegradables.

v El adjetivo “biobasado”
solo indica que los
atomos de carbono de
las cadenas de las

20



QD Qué es un bioplastico?
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BIOPLASTICOS



QD Bioplasticos: de donde provienen?
|ICIPC®

Aceite de . v e U R
cocina usado

(lanina/celulosa)

Maiz

Frijol de Soya

Semillas de Ricino
Canola

Gas Natural
(metano)

Fuente: SPI: The Plastics Industry Trade Association (SPI) Bioplastics Division, 2016 22



@D Clasificacion de los plasticos

Bio-basado

/\JM/ /"

O QO  pHa

|
|
|
|
Bioplasticos | /Bioplasticos A I
|
(Polyethylene Terephthalate) PET (30% Bio-content) PE PET PA I PLA PHA CH,0H CH,OH CHOH Q
) ) ) ) c)Ho TPS
BioPET & _PTT : PBS, QoMO /
Propiedades idénticas Biobasados Almidones
que sus versiones ] I
tradicionales No Biodegradable= = = === = = = -
Plasticos Bioplasticos
ol convencionales & (I?
; PBAT, PCL —> - PCL
PE, PP, PET :

Gas

PBAT

.———————————l—

Fdsil-basado

Fuente: E. Bioplastics, “What are bioplastics?” 2016 23



@D Bioplasticos: produccion global
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Capacidad de produccion global de .
Bioplasticos

bioplasticos > 11
209 Millones de
toneladas
2,426
— 2500
|§ 2114 Actualmente, los bioplasticos
QLm0 Yis representan cerca del 1% de la
S produccion total mundial de
= - plastico en el ano.
Ne) 1,500
'S
O
3 B Produccidon Global
Q% e Biobasados / No biodegradables
Biodegradables
1,174 1,334
300 Prondstico: Biobasados / No biodegradables
Prondstico: Biodegradables
0
2019 2024

https://www.european-bioplastics.or 24



@D Compostaje
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Es el proceso de biodegradacion bajo condiciones aerdbicas y parametros
controlados (temperatura, humedad, pH, aireacidn), permitiendo obtener
"compost", el cual es empleado como abono.

Microorganismos

Fuentes de Cy N
Agua
Oxigeno . —

Compost

Fuente:http:/fresidus.gencat.cat/web/.content/home/lagencia/pu
blicacions/form/GuiaPC_web_ES.pdf

Fuente: http://cmserradobarbanza.gal/compostaje/

25



QD Qué es un plastico compostable?
|ICIPC®

-Waler

. CO;, IS released !
-Biomass o
@

X

\
‘l
S T AN ST W—

Sin de"ar residuos visibles

En un tiempo establecido,
maximo 180 dias (min 90%

Sin dejar residuos

26
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COMPOSTABLE

BIODEGRADABLE

Tiempo l Toxicidad

https://www.greendo o 0
cs-a-straightforward- exolanatlon/ 27



https://www.greendotbioplastics.com/biodegradable-vs-compostable-vs-oxo-degradable-plastics-a-straightforward-explanation/
https://www.greendotbioplastics.com/biodegradable-vs-compostable-vs-oxo-degradable-plastics-a-straightforward-explanation/

QD Plastico oxodegradable u oxobiodegradable
|ICIPC®

-0n exposure to strong light:

Only a small proportion 1S converted

SN —~
e en [ o "1 h e Tels
B, [0 CU, and DIonass

I y I” ;
- -Does nol comply with AS 4736

“La Fragmentacion no es lo mismo que
la Biodegradacion”

28



@D Declaraciones acerca de los OXO
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6. CONCLUSIONS

Taking into consideration the key findings of the supporting study as well as other available
repoﬂsu. there 1s no conclusive evidence on a number of important issues relating to

beneficial effects of oxo-degradable plastic on the environment. m EUROPEAN
It 1s undisputed that oxo-degradable plastic, imncluding plastic carmer bags. may degrade COMMISSION

quicker in the open environment than conventional plastic. However, there 1s no evidence that
oxo-degradable plastic will subsequently fully biodegrade in a reasonable time in the open
environment. on landfills or in the marine environment. Sufficiently quick biodegradation 1s
in particular not demonstrated for landfills and the marine environment. Brussels. 16.1.2018

A wide range of scientists. international and governmental institutions. testing laboratories. COM(2018) 35 final
trade associations of plastics manufacturers, recyclers and other experts have therefore come

to the conclusion that oxo-degradable plastics are not a solution for the environment and that

oxo-degradable plastic 1s not suited for long-term use, recycling or composting.

There i1s a considerable risk that fragmented plastics will not fully biodegrade and a

subsequent nisk of an accelerated and accumulating amount of microplastics i the REPORT FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
environment, especially the marine environment. The issue of microplastics 1s long THE COUNCIL

acknowledged as a global problem in need of urgent action. not just in terms of clean-up of

littering but also of plastic pollution prevention. on the impact of the use of oxo-degradable plastic, including oxo-degradable plastic

Claims presenting oxo-degradable plastic as an "oxo-biodegradable" solution to littering carmeerbags, om the exvironment

which has no negative impact on the environment, in particular by not leaving any fragments
of plastic or toxic residues behind. are not substantiated by evidence.

In the absence of conclusive evidence of a beneficial effect on the environment and indeed
indications to the contrary, given the related misleading claims to consumers and risks of
resulting littering behaviour. EU wide measures should be considered. Therefore. in the

Fuente: Comisién Europea 29
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El ambiente

es de todos

PLAN NACIONAL PARA LA GESTION SOSTENIBLE
DEL PLASTICO

Por lo anterior, en el contexto del plan para
la gestion sostenible del plastico, a 2020:

Establecer un proceso | Mesa para la
para restringir el uso de | gestion
oxoplasticos en | sostenible del
Colombia. plastico
Proyecto de ley Gobierno y
Congreso de la
republica

Fuente: ICIPC — Mesa para la gestién sostenible del plastico

Minambiente

Declaraciones acerca de los OXO

Accion 4. Plasticos Oxodegradables u Oxo-
biodegradables

La Comisidn de la Unién Europea examino el
impacto  del denominado plastico
oxodegradable en el medio ambiente,
ademas de las bolsas de pléstico, y respaldo
su evaluacion con un estudio publicado en
abril de 2017, que trata las siguientes tres
cuestiones clave:

e |a biodegradabilidad del plastico
oxodegradable en diversos entornos;

e Elimpacto ambiental en relacion con la
dispersion de basura; y

e (Cuestiones relacionadas con el

reciclado.
Los llamados oxopldsticos o plasticos
oxodegradables son plasticos

convencionales que incluyen aditivos para
acelerar la fragmentacién del material en
trozos muy pequefios, inducida por la
radiacion UV o la exposicion al calor. Debido
a estos aditivos, el plastico se fragmenta con

biodegrade completamente en un periodo de
tiempo razonable en entornos al aire libre,
en vertederos de residuos o en el medio
marino. En concreto, no se ha demostrado
una biodegradacion lo suficientemente
répida en vertederos de residuos ni en el
medio marino. Por consiguiente, un amplio
abanico de cientificos, instituciones
internacionales y gubernamentales,
laboratorios de pruebas, asociaciones
empresariales de fabricantes de pldsticos,
empresas de reciclado y otros expertos han
llegado a la conclusion de que los pldsticos
oxodegradables no son una solucion desde el
punto de vista medioambiental y que no son
aptos para su uso a largo plazo, para el

reciclado o para el compostaje. Existe un
riesgo considerable de que los pldsticos
fragmentados no se biodegraden por
completo, con el consiguiente peligro de que
se acelere la acumulacidn de micropldsticos
en el medio ambiente, especialmente en el
medio marino. La cuestion de los

micropldsticos se reconoce desde hace
tiempo como un problema mundial que

- R s T . SR

30




QD Recordemos
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Los bioplasticos pueden ser biobasados
o biodegradables o ambos

Los plasticos biobasados provienen de
materias primas renovables naturales.

La biodegradabilidad depende de la
estructura quimica, de las condiciones
ambientales y del disefio del producto

La oxodegradabilidad u oxobiodegradabilidad
es un tipo de fragmentacion que no cumple con
los criterios de compostabilidad

Los términos bioplasticos, biomateriales
y biopolimeros pueden considerarse
equivalentes

La compostabilidad es mas exigente que
la biodegradabilidad

Un plastico compostable siempre sera
biodegradable, pero no siempre un
plastico biodegradable sera
compostable.

31
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QD Normatividad para Biodegradabilidad de

vt materiales plasticos

I,

( 7
ull

INTERNATIONAL

Standards Worldwide

ﬂ.&l.*% - Existen 317 métodos de = Existen 67 métodos de
ensayo cuando se busca " ensayo cuando se busca
9 “biodegradation plastic” o biodegradation plastic”

L - B e e Trr e ey e e e e ey

Q

Standards __ 1S0/DIS 23977-2(en)
Plastics — Determination of the aerobic biodegradation of plastic materials exposed to seawater — Part 2:

317 results

— Method by measuring the oxygen demand in closed respirometer
Introduction

materials. Biodegradation of plastic mater

" 1S0/DIS 23977-1(en)
A Plastics — Determination of the aerobic biodegradation of plagignaterials exposed to seawater — Part 1:
D +— Method by analysis of evolved carbon dioxide




QD Normatividad para biodegradabilidad en
diferentes ambientes

|ICIPC®
UsO DEL PRODUCTO
/DISPOSICION
Controlado Sin Control |
) L | — 1
Aguas Desechos A.guas Lecho
residuales sélidos abiertas Marino
Suelo
Tratamiento _ || Tratamiento
Aerébico Anaerdbico
| 1
Compostaje Gasificacion Relleno sanitario
[ Uso del
| compost en

suelos

Fuente: International and National Norms on Biodegradability and Certifications Procedures 34




QD Normatividad para Biodegradabilidad en

vl diferentes ambientes

Compostaje

A =
DIN EN 13432 =\

ASTM D6400 - 19 @ 1K
Requirements for packaging recoverable through composting and

biodegradation - Test scheme and evaluation criteria for the final
acceptance of packaging

Standard Specification for Labeling of Plastics Designed to be
Aerobically Composted in Municipal or Industrial Facilities

AN

-4

ISO 17088:2012(en) Specifications for compostable plastics

35




QD Normatividad para Biodegradabilidad:
Métodos

®
ICIPC ASTM D5338-15 Standard Test Method for Determining Aerobic
Biodegradation of Plastic Materials Under Controlled Composting Conditions,
ncorporating Thermophilic Temperatures
ompos aje I p ing Tt philic Temp

1SO 14855-1:2012(en) Determination of the ultimate aerobic biodegradability of plastic materials under controlled composting
conditions — Method by analysis of evolved carbon dioxide — Part 1: General method

1SO 14855-2:2018(en) Determination of the ultimate aerobic biodegradability of plastic materials under controlled composting
conditions — Method by analysis of evolved carbon dioxide — Part 2: Gravimetric measurement of carbon
dioxide evolved in a laboratory-scale test

S l ASTM D5988-18 Standard Test Method for Determining Aerobic
uelos Biodegradation of Plastic Materials in Soil

ASTM D6691-17 Standard Test Method for Determining Aerobic
Amb. Marino Biodegradation of Plastic Materials in the Marine Environment by a Defined
Microbial Consortium or Natural Sea Water Inoculum

ASTM D5526-18 Standard Test Method for Determining Anaerobic
Biodegradation of Plastic Materials Under Accelerated Landfill Conditions

Relleno Sanitario

ASTM D6954-18 Standard Guide for Exposing and Testing Plastics that
[ Oxo-deg radables } Degrade in the Environment by a Combination of Oxidation and

Biodegradation

Fuente: Misleading claims and misuse proliferate in the Nascent 36



QD Normatividad para Biodegradabilidad:

CPes Oxo-degradables

4. Summary of Guide

4.1 This guide may be used to compare and rank the rate
and degree of thermal oxidative degradation of a plastic
material relatively to a molecular weight range that can be
established as biodegradable in a chosen environment.
Subsequently, the biodegradation of these degraded polymers
in diverse environments such as soil, compost, landfill, and
water may be compared and ranked using standard biometric
test methods and measuring carbon dioxide evolution.

Note 3—If composting is the designated disposal route, Specification
D6400 is the only ultimate and definitive applicable specification for
measuring biodegradation or compostability. Oxidation followed by
biodegradation under the conditions found in this guide does not confer
the designation “compostable™ or any connotation that the applications are
acceptable for composting in a commercial or municipal composting
facility.

Fuente: ASTM D 6954-18

m'umuu Iﬁoﬁu'.

Designation: D6954 - 18

Standard Guide for

Exposing and Testing Plastics that Degrade in the
Environment by a Combination of Oxidation and
Biodegradation'’

37




QD Normatividad para Compostabilidad
ICIPC®

DESINTEGRACION | BIODEGRADACION

QUIMICAS

Fuente: OWS: Lab & Consulting Services

38



@D Normatividad para Compostabilidad:
CIPC® Desintegracion (Degradacion Fisica)

Fuente: Itene: instituto tecnoldgico del embalaje, transporte y logistica

Se debe degradar el 90 % de
fragmentos (<2 mm) después
de 12 semanas.

= |SO 16929 escala piloto
= |SO 20200 condiciones de compostaje

simuladas en laboratorio

39



QD Normatividad para Comp
ICIPC® Biodegracion (Degradacia

Velocidad de Biodegradacion. ISO

14855

|+ 1cpc
—o Celulosa

AAAAA

b
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8
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w
o

N

N
=]

Velocidad de degradacién [%ThCO,]

o

o 7 14 21 28 35 42 49 S6 63 70 77 84 91 98 105 112

Tiempo [dias]

% Fraunhofer ThCO,: Cantidad tedrica de CO,
UMSICHT

Fuente: ICIPC. Test of Ultimate Aerobic Biodegradability, 2013



QD Normatividad para Compostabilidad:
ICIPC® Ecotoxicidad

Directrices 208 OECD y con las modificaciones del Anexo E de la Norma EN 13432:
Se compara la el crecimiento de la planta (biomasa) entre el de compost

control y compost que contenga a la muestra: la velocidad de

germinacion no debe ser menor al 90%

comparada con el control.

Muestra+Compost

Compost control
Compost control Muestra + Compost

41

Fuente: Inzea-biopolymers



@D Normatividad para Compostabilidad:

’ ° Y 4 °
CIPC® Caracteristicas Quimicas
v Existen varios estandares que se

Element mg/kg on UsS Canada European Union Japan 0

dry substance ASTMD6400 | ASTMD6400| EN 13432 toman como referencia para llevar
7n 1400 025 150 180 a cabo estas caracterizaciones,

Cu 750 50 60 . /

Ni 16 % 5 o dependiendo del pais donde se

9 - - . o distribuira el producto final

Hg 85 25 0.5 02

Cr 50 50

Mo 10 1

S 50 7 0.75 .

5 20.5 375 : 5 v Los metales pesados siempre han
5 " T sido el foco de mayor atencidn.

Debe contener <50% del
nivel maximo permitido

42
Fuente: Libro: Compostable Polymer Materials



QD Usos indebidos de las No
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“Si se hace referencia a un estandar,
deben ser cumplidos por el material o p
referencia es e



http://news.bio-based.eu/greenwashing-misuse-of-eu-composting-standard-en-13432/
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4. BIOPLASTICOS:
VENTAJAS,
DESVENTAJAS



QD Ventajas

ICIPC®

Ol et Gsad as v The Environmental Cycle of Biomass Plastic

material

The plastic is plant-derived,

which contributes to the saving of Raw

oll resources. materials

(PLA, polyethylene, etc.)

Biomass No waste produced
paslc Plastic products can be

returned and reused.

[_

Does not increase CO2
emissions

Plants absorb the CO2 emitted
by burning or degradation during
their growth procass. Therefore,
there is absolutsly no increase in




QD Ventajas

ICIPC®

Bio-based & durable Biodegradable o compostable
plastic products plastic products

QO sois 2y 0L
Bioplastics /
granulates

gmnulam e (, \
\ Bio-
refinery ﬂ u&'owmu
. Plastic Organic bin
Mechanical recycling 'OCYCII"g
recycling bin
2L ‘s Pkmi ‘ Bvagai a
=t " Energy ili

& fertilizer %
pr weton r
h Collection .. colka:on o[

4/
Re(rx !mg Oy cyclens Biowaste treatment
plant industrial compost plant

Fuente:https://www.european-bioplastics.org

Polietileno biobasado

Sugar Cane, Corn, Ethanol Ethylen Green Final
Lignin, Others CH, - CH,OH CH,=CH, PE products

Fuente:https://www.sanner-group.com

Recycling



QE Desventajas

|ICIPC® v Balance entre la competencia por dreas fértiles para producir alimentos vs. materias

primas

Estimacion del uso del suelo cultivable para producir bioplasticos 2019-2024

Source: European Bioplastics (2019), FAO Stats (2017), nova-Institute (2019), and Institute for
Bioplastics and Biocomposites (2019). More information: www.european-bioplastics.org

""" 1.24 billones ha = 26%
BN ELEHEIESEEY 9019: 0.79 millones ha = 0.016%

Area de suelo Global
13 billones ha = 100%

Area Global para Agricultura
4.8 billones ha = 37%

Pastura*
3.3 billones ha = 68%

Tierra arable*
1.4 billones ha = 29%

Comida y alimentos*

Bioplasticos

106 millones ha = 2% 2024: 1.00 millones ha = 0.021%

Biocombustible*

R * En relacién al Area Global
— 10,
53 millones ha = 1% para Agricultura

47
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Desventajas

~Avianca
EN PRO DEL MEDIO AMBIENTE

En cumplimiento de la politica
de cuidado del entomo, Avianca
puso a disposicion de sus

ajeros vasos gr
Una accion concreta con la que
'ummwum

Nuestra Compafla puso a
disposicion de los viajeros en sus
salas VIP y a bordo de sus
aviones, nuevos  vasos
blodegradables.

Dichos elementos de servicio,
100% reciclables, han sido
elaborados con

Los nuevos vasos
blodegradables fabricados
con almidén de maiz
constituyen una innovacion
en beneficio de la reduccién
de las emisiones de CO2.

Una vez utilizados, los
s

de las plantas.

Esta accién hace parte de los
programas de gestion ambiental

3 un p: de
compostaje industrial, en el
que son mezclados con
otros desechos organicos,
permitiendo el retorno a la

que los p
operacionales y de servicio de la
Aerolinea, orientados al uso
racional de los recursos naturales
en tierra y aire, y que al momento
ha permitido a Avianca ubicarse a
la vanguardia en produccién
limpia, asi como en el manejo y
sprovechamiento de residuos.

A esta iniciativa so suma of

v Ausencia de instalaciones de compostaje industrial para plasticos (modelo de negocio)

48



QD DeSVe nta]as v/ Proliferacion de alternativas y materiales.
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v

toneladas (2018) ~ toneladas (2019) 6 - I Vi

Los bioplasticos suelen ser mas costosos y
requieren tierras para cultivar las materias primas.

SN———r’
=P v ldentificacidn / separacion de las resinas (7
=== Otros) ~ = s
S—— /\
(i &2 &
=
Produccién Global: El uso de bioplasticos se ha PR e pobenschonde
incrementado, pero abarcan menos de 1% del 7 N 7 ' A '
mercado global de plasticos.
LDPE PP PS 0
Low-density Polypropylene Polystyrenc OTHER
Plasticos p nlati oo Nt .
359 A B'OPZICT;'COS v/ Los plasticos compostables necesitan condiciones
3 { s 3 . g 1
Millones de - Millones de especificas para biodegradarse
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QD Consecuencias del uso de bioplasticos
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Reduccioén / Eliminacion Necesidad de generar Evaluacién objetiva de
de la dependencia del capacidades para un los reemplazos en las
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6. CONCLUSIONES
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Conclusiones

Los Bioplasticos tienen el
potencial de aportar a la
reduccién de la huella de
carbono (Biobasados) y a la
sostenibilidad de la industria.

El gran reto que tiene la CTel es
no depender de las areas
cultivables para la produccion
de bioplasticos y comenzar a
emplear la biomasa ya que
actualmente se generan
millones de toneladas y lo ideal
es aprovecharla.

Es importante asegurar el cierre
adecuado del ciclo de vida para
los plasticos biodegradables y
compostables, ya que si
terminan en un relleno sanitario
su uso no tendra ninguna
ventaja.

Es necesaria la participacion
activa y consciente de las
personas de su
responsabilidad en el proceso
del cierre de los ciclos de vida
de los materiales plasticos
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