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1. INTRODUCCIÓN
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El Cambio Climático 

Cambio en la temperatura de la superficie global 
en relación con las temperaturas promedio de 

1951-1980 

19 de los 20 años más cálidos han ocurrido desde 
2001, con la excepción de 1998. El año 2016 se 

ubica como el más cálido registrado.
Fuente: NASA/GISS 6

Línea de tiempo: 1984 al 2019
  Variación promedio de las temperaturas de la 

superficie global

Azul oscuro: Áreas más frías que el promedio. Rojo 
oscuro: Áreas más cálidas que el promedio.

https://docs.google.com/file/d/1XhjtPYHY-V2i4KEO6yR7zZ2GwoL9848I/preview


El Cambio Climático 

Línea de tiempo (2005 – 2020). Distribución global 
y variación de la concentración media de CO2 

troposférico en ppm

El color se desplaza hacia el rojo debido al aumento 
anual de CO2. Fuente: NASA

Cambio en la Niveles de CO2 atmosférico (2005 – 
2020) 

Datos medidos en el Observatorio Mauna Loa, 
Hawai, en los últimos años. Fuente: NOAA
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https://docs.google.com/file/d/1a-aKfrSyA3oOJBEGdVVN15DEBMSOD_9b/preview


Estrategias para la reducción de GEI

2. Incrementar la Eficiencia 
Energética:  Llamada el 
“5to Combustible”
En un informe reciente (Sep 
2019) de la ACEEE (American 
Council for an Energy-Efficient 
Economy) se estima que la 
Eficiencia energética puede 
reducir el uso de energía y las 
emisiones de GEI a la mitad 
para el año 2050. 
https://www.aceee.org/

3. Captura y secuestro de 
CO2: Actualmente 
representa la mejor 
solución para contrarrestar 
el aumento de los GEI. 

La IEA (International Energy 
Agency) ha desarrollado la 
tecnología para reducir los GEI:  
“Carbon capture, utilisation and 
storage” (CCUS) que implica la 
captura del CO2 
https://www.iea.org/

4. Independizar las 
materias primas de las 
fuentes no renovables 
(Petróleo):
Siendo el petróleo un recurso 
no renovable, existen esfuerzos 
por desarrollar materiales que 
reduzcan o eliminen su 
dependencia y que promuevan 
una reducción del impacto 
ambiental (sostenibilidad)
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https://www.aceee.org/
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Búsqueda de nuevos materiales
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2. TERMINOLOGÍA Y 
DEFINICIONES
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Biopolímero

Biobasado

Biomaterial

Biodegradable

Bioplástico Compostable

Oxobiodegradable

Oxodegradable



[European Bioplastics]

Tipos de Bioplásticos 



La Degradación es un cambio significativo 
en la estructura química, propiedades 
físicas o apariencia de un material.

✔ Bajo condiciones ambientales 
específicas.

✔ En un período de tiempo. 

✔ Pérdida de alguna propiedad. 

Degradación

13Fuente:https://mainichi.jp/english/articles/20180924/p2a/00m/0na/027000c



Bajo condiciones ambientales específicas

Polímero

Dímeros
Monómeros
Oligómeros

Biomasa
CO2
H2O

CH4 / H2S

Biomasa
CO2
H2O

Aeróbica Anaeróbica

Biodegradación
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Periódico de 1935

Fuente:https://discardstudies.com/2013/07/11/detritus-fr
om-historic-deadhorse-bay-trash-meant-to-be-left-behin
d/

Zanahorias excavadas en un relleno 
sanitario después de 10 años

Fuente:https://cswd.net/blog/general-topics/zero-her
o-plan-zero-waste-event/

15



✔ Tiene la habilidad de 
descomponerse con la ayuda de 
microorganismos en sustancias 
básicas e inocuas como CO2 y 
Agua.

✔ Toda la materia orgánica puede 
biodegradarse (incluso los plásticos 
fósil-basados), sin embargo la 
velocidad de degradación dependerá 
de las condiciones ambientales, el 
tiempo y la composición química del 
material.

Plástico biodegradable
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✔ No se fabrican obligatoriamente de materias primas 
renovables.

✔ También pueden producirse a partir del  petróleo.

Características de plástico biodegradable

La biodegradabilidad 
del plástico NO 

depende de la materia 
prima, sino más bien de 
su estructura química.
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✔ Para que un plástico se biodegrade, se deben cumplir una serie de condiciones:

Humedad

Temperatura pH

Microorganismos
Oxígeno

Tiempo

Qué puede afectar la biodegradabilidad?
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Diseño del Producto: 
Espesor, Área superficial, etc.

Estructura Química

Peso Molecular

Qué puede afectar la biodegradabilidad?

La biodegradabilidad 
depende del material 
y del diseño del 
producto
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✔ Provienen de materias primas 
renovables naturales.

✔ No son obligatoriamente 
biodegradables.

✔ El adjetivo “biobasado” 
sólo indica que los 
átomos de carbono de 
las cadenas de las 
moléculas se toman de 
la naturaleza: “bio”

Plástico biobasado
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BIOPLÁSTICOS

BIODEGRADABLEBIOBASADO

Fuente: european-bioplastics.org 

✔ Es un tipo de plástico que 
puede ser parcial o 
completamente biobasado o 
biodegradable o ambos.

✔ Otros términos empleados son 
Biopolímeros y Biomateriales

Qué es un bioplástico?
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Fuente: SPI: The Plastics Industry Trade Association (SPI) Bioplastics Division, 2016

Bioplásticos: de dónde provienen?

Fuente: SPI: The Plastics Industry Trade Association (SPI) Bioplastics Division, 2016 22



Fuente: E. Bioplastics, “What are bioplastics?,” 2016

Bio-basado

Fósil-basado

Bioplásticos

PLA, PHA, 
PBS,

Almidones

BiodegradableNo Biodegradable

Bioplásticos

PE, PET, PA
PTT 

Biobasados

Plásticos 
convencionales

PE, PP, PET

Bioplásticos

PBAT, PCL

PLA

PHA

TPS

PCL

PBAT

BioPET
Propiedades idénticas 
que sus versiones 
tradicionales

Clasificación de los plásticos

Fuente: E. Bioplastics, “What are bioplastics?,” 2016 23



Capacidad de producción global de 
bioplásticos

Pr
od

uc
ci

ón
 (1

00
0 

To
n)

 Biobasados / No biodegradables
 Biodegradables

 Producción Global

https://www.european-bioplastics.or
g

Plásticos
Convencionales

359
Millones de 
toneladas

Bioplásticos
2.11

Millones de 
toneladas

Pronóstico: Biobasados / No biodegradables
Pronóstico: Biodegradables

Actualmente, los bioplásticos 
representan cerca del 1% de la 

producción total mundial de 
plástico en el año.

Bioplásticos: producción global

24



Es el proceso de biodegradación bajo condiciones aeróbicas y parámetros 
controlados (temperatura, humedad, pH, aireación), permitiendo obtener 
"compost", el cual es empleado como abono.

Fuente:http://residus.gencat.cat/web/.content/home/lagencia/pu
blicacions/form/GuiaPC_web_ES.pdf

Fuente: http://cmserradobarbanza.gal/compostaje/

Microorganismos
   Fuentes de C y N

Agua
Oxígeno

       CO2        
Agua

Calor

Compost

Tiempo

Compostaje
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Sin dejar residuos visibles

En un tiempo establecido, 
máximo 180 días (min 90% 

BD del material)

Fuente: Ecovio. BASF

Sin dejar residuos 
tóxicos

Qué es un plástico compostable?
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https://www.greendotbioplastics.com/biodegradable-vs-compostable-vs-oxo-degradable-plasti
cs-a-straightforward-explanation/

BIODEGRADABLE COMPOSTABLE

ToxicidadTiempo

Un plástico compostable 
siempre será biodegradable, 
pero no siempre un plástico 

biodegradable será 
compostable.

27

https://www.greendotbioplastics.com/biodegradable-vs-compostable-vs-oxo-degradable-plastics-a-straightforward-explanation/
https://www.greendotbioplastics.com/biodegradable-vs-compostable-vs-oxo-degradable-plastics-a-straightforward-explanation/


“La Fragmentación no es lo mismo que 
la Biodegradación”X

Fuente: Ecovio. BASF

Plástico oxodegradable u oxobiodegradable
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Fuente: Comisión Europea

Declaraciones acerca de los OXO
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30Fuente: ICIPC – Mesa para la gestión sostenible del plástico

Declaraciones acerca de los OXO



Los plásticos biobasados provienen de 
materias primas renovables naturales.

La biodegradabilidad depende de la 
estructura química, de las condiciones 
ambientales y del diseño del producto

La compostabilidad es más exigente que 
la biodegradabilidad

Un plástico compostable siempre será 
biodegradable, pero no siempre un 
plástico biodegradable será 
compostable.

La oxodegradabilidad u oxobiodegradabilidad 
es un tipo de fragmentación que no cumple con 
los criterios de compostabilidad

Los términos bioplásticos, biomateriales 
y biopolímeros pueden considerarse 
equivalentes

Los bioplásticos pueden ser biobasados 
o biodegradables o ambos 

Recordemos

31



3. NORMATIVIDAD
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Existen 317 métodos de 
ensayo cuando se busca 
“biodegradation plastic” 

Existen 67 métodos de 
ensayo cuando se busca 
“biodegradation plastic” 

Normatividad para Biodegradabilidad de 
materiales plásticos



Fuente: Misleading claims and misuse proliferate in the NascentFuente: International and National Norms on Biodegradability and Certifications Procedures

Normatividad para biodegradabilidad en 
diferentes ambientes
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Compostaje

Normatividad para Biodegradabilidad en 
diferentes ambientes
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Fuente: Misleading claims and misuse proliferate in the Nascent

Compostaje

Suelos

Amb. Marino

Relleno Sanitario

Oxo-degradables

Fuente: Misleading claims and misuse proliferate in the Nascent

Normatividad para Biodegradabilidad: 
Métodos
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Fuente: ASTMFuente: ASTM D 6954-18

Normatividad para Biodegradabilidad: 
Oxo-degradables
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CARACTERÍSTICAS 
QUÍMICAS

BIODEGRADACIÓNDESINTEGRACIÓN

ECOTOXICIDAD

Fuente: OWS: Lab & Consulting Services
Fuente: OWS: Lab & Consulting Services

Normatividad para Compostabilidad 
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Se debe degradar el 90 % de 
fragmentos (<2 mm) después 

de 12 semanas.

Normatividad para Compostabilidad: 
Desintegración (Degradación Física) 

▪ ISO 16929 escala piloto 
▪ ISO 20200 condiciones de compostaje 

simuladas en laboratorio 

Fuente: Itene: instituto tecnológico del embalaje, transporte y logística 39



Conversión del  90% del C 
orgánico en CO2 en el término de 

máximo 180 días (6 meses)

▪ ASTM D5338: biodegradación aeróbica 
▪ ISO 14855: biodegradabilidad aeróbica

ICIPC     
Celulosa     

Velocidad de Biodegradación. ISO 

14855     

Tiempo [días]    

Ve
lo

ci
da

d 
de

 d
eg

ra
da

ci
ón

 [%
Th

C
O

2]
   

 

ThCO2: Cantidad teórica de CO2  

Fuente: ICIPC. Test of Ultimate Aerobic Biodegradability, 2013

Normatividad para Compostabilidad: 
Biodegración (Degradación Química) 
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Directrices 208 OECD y con las modificaciones del Anexo E de la Norma EN 13432: 
Se compara la el crecimiento de la planta (biomasa) entre el de compost 
control y compost que contenga a la muestra: la velocidad de 
germinación no debe ser menor al 90% 
comparada con el control.

Fuente: Inzea-biopolymers

Normatividad para Compostabilidad: 
Ecotoxicidad 

Muestra+Compost

Compost control
Compost control Muestra + Compost 
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Fuente: Libro: Compostable Polymer Materials

Normatividad para Compostabilidad: 
Características Químicas 

✔ Existen varios estándares que se 
toman como referencia para llevar 
a cabo estas caracterizaciones, 
dependiendo del país donde se 
distribuirá el producto final

✔ Los metales pesados   siempre han 
sido el foco de mayor atención. 

Debe contener <50% del 
nivel máximo permitido  
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Usos indebidos de las Normas

http://news.bio-based.eu/greenwashing-misuse-of-eu-composting-standard-en-13432/

✔ Afirmaciones falsas: “Los plásticos 
mediados por aditivos degradantes  
cumplen con la norma EN 13432”

✔ Referencias de partes de la norma:  
“La de ecotoxicidad se ha estudiado 
con resultados positivos superiores 
al 100% según la EN 13432 “.

“Si se hace referencia a un estándar, todos los aspectos del mismo 
deben ser cumplidos por el material o producto. Si este no es el caso, la 

referencia es engañosa”

http://news.bio-based.eu/greenwashing-misuse-of-eu-composting-standard-en-13432/


4. BIOPLÁSTICOS:  
VENTAJAS, 

DESVENTAJAS
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✔ Los plásticos biobasados tienen 
la ventaja sobre los plásticos 
convencionales de reducir la 
dependencia de recursos fósiles 
y así como las emisiones de GEI 
o incluso ser neutrales en 
carbono.

Fuente:https://www.risu.co.jp/en/group/environment/bioplastic/index.html

Ciclo de Vida de los plásticos 
biobasados

Ventajas
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✔ El aumento de la eficiencia de 
los recursos a través de un ciclo 
cerrado donde los materiales y 
productos provenientes se 
reutilizan o reciclan y 
finalmente se utilizan para la 
recuperación de energía.

Fuente:https://www.sanner-group.com

Ventajas

Fuente:https://www.european-bioplastics.org

Polietileno biobasado
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✔ Balance entre la competencia por áreas fértiles para producir alimentos vs. materias 
primas

Estimación del uso del suelo cultivable para producir bioplásticos 2019-2024

Área de suelo Global
13 billones ha = 100% 
Área Global para Agricultura
4.8 billones ha = 37% 

Pastura*
3.3 billones ha = 68% 
Tierra arable*
1.4 billones ha = 29% 
Comida y alimentos*
1.24 billones ha = 26% 

* En relación al Área Global 
para Agricultura

Uso de materiales*
106 millones ha = 2% 

Biocombustible*
53 millones ha = 1% 

Bioplásticos
2019: 0.79 millones ha ≈ 0.016%
2024: 1.00 millones ha ≈ 0.021%

Desventajas
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✔ Ausencia de instalaciones de compostaje industrial para plásticos (modelo de negocio)

Desventajas
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✔ Los bioplásticos suelen ser más costosos y 
requieren tierras para cultivar las materias primas.

✔ Proliferación de alternativas y materiales.

✔ Producción Global: El uso de bioplásticos se ha 
incrementado, pero abarcan menos de 1% del 
mercado global de plásticos.

Plásticos
359

Millones de 
toneladas (2018)

Bioplásticos
2.11

Millones de 
toneladas (2019)

✔ Los plásticos compostables necesitan condiciones 
específicas para biodegradarse

Desventajas

✔ Identificación / separación de las resinas (7 
Otros)
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✔ Reducción / Eliminación 
de la dependencia del 
petróleo = 
Sostenibilidad.

Consecuencias del uso de bioplásticos 
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✔ Necesidad de generar 
capacidades para un 
compostaje adecuado

✔ Evaluación objetiva de 
los reemplazos en las 
aplicaciones a través de 
un LCA y balance de 
huella de Carbono.

https://www.pngocean.com/ https://www.dreamstime.com/ https://www.pngocean.com/



6. CONCLUSIONES
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Es importante asegurar el cierre 
adecuado del ciclo de vida para 
los plásticos biodegradables y 
compostables, ya que si 
terminan en un relleno sanitario 
su uso no tendrá ninguna 
ventaja.

El gran reto que tiene la CTel es 
no depender de las áreas 
cultivables para la producción 
de bioplásticos y comenzar a 
emplear la biomasa ya que 
actualmente se generan 
millones de toneladas y lo ideal 
es aprovecharla.

Es necesaria la participación 
activa y consciente de las 
personas de su 
responsabilidad en el proceso 
del cierre de los ciclos de vida 
de los materiales plásticos

Los Bioplásticos tienen el 
potencial de aportar a la 
reducción de la huella de 
carbono (Biobasados) y a la 
sostenibilidad de la industria.

Conclusiones



Convertimos conocimiento en riqueza
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